Uvod

Cislicové spracovanie obrazu ma uplatnenie v mnohych praktickych aplikaciach. Uz
v Sestdesiatych rokoch minulého storo€ia sa pomocou Cislicovych pocitacov uspesne
spracovavali snimky ziskané pri vesmirnom vyskume. Nasnimané zabery obsahovali
rézne typy degradacie ako zahmlenie, geometrické zakrivenie a Sum na pozadi a
obrazy bolo potrebné nejakym spdsobom podrobit réznym modifikaciam. Rézne
vypracované teodrie sa teda mohli uplatnit’ v praktickych rieSeniach. Jednou z oblasti,
kde ma uplatnenie spracovavanie obrazu, je medicina. Nase Zzivoty ovplyvnila
poCitatova tomografia, ktora sa bezne pouziva napr. pri detekcii a identifikacii
rakovinovych nadorov, magneticka rezonancia, ktora odhaluje napriklad rézne
poskodenia kibov, fundus kamera na Sirokouhlé snimanie ocnej sietnice, vhodné
napr. na detekciu priznakov diabetu. DalSou medicinskou aplikaciou je vylepSovanie
rontgenovych snimok alebo identifikacia hranic krvnych ciev.

Ina oblast’ uplatnenia Cislicového spracovania obrazu je pri uprave televiznych
zaberov. Digitalna televizia asystémy HDTV vrozliSeni 4K az 16K umoziiuju
vylepSenie kvality signalu. Automatizované systémy riadenia a roboty nachadzaju
stale vacsie uplatnenie v situaciach, ktoré by boli pre Cloveka nebezpecné alebo
jednoducho nad jeho moznosti. PoCitaCové videnie sa preto stava ¢im dalej, tym
dolezitejSie. Roboty musia byt schopné nielen detegovat a identifikovat’ objekty, ale
aj “rozumiet” tomu, €o “vidia“ a vykonat prislusné akcie.

Okrem uvedenych oblasti Cislicového spracovania obrazu jestvuju mnohé dalSie.
Napriklad identifikacia konkrétneho auta podla znacky, kedy sa €asto na snimkach
objavuje rozmazanie spbsobené pohybom aut pocas zaberu, pripadne zlym
osvetlenim. Alebo pri Studiu migracie zvierat je mozné zautomatizovat’ porovnavanie
oznacCkovania konkrétneho zvierata so vzorom v databaze na zaklade porovnavania
réznych snimok. Dal$ie aplikacie spracovania obrazu su v oblastiach ako astronémia,
biolégia, fyzika, geografia a v mnohych inych. Zrak a sluch su dva najddlezitejSie
ludské zmysly, ktorymi Clovek vnima okolity svet, takze je zrejmé, ze Cislicove
spracovanie obrazu si na$lo uplatnenie v tak réznorodych oblastiach [udského
posobenia.

Cislicové spracovanie obrazu méZeme vSeobecne rozdelit do piatich zakladnych
oblasti: zvySovanie kvality obrazu (enhancement), segmentacia, detekcia objektov,
rozpoznavanie (understanding) a klasifikacia objektov a rekonstrukcia obrazu
(restoration). Pri zvySovani kvality obrazu su snimky upravované pre ludského
pozorovatela, napr. v televizii, alebo su upravované pre konkrétne systémy, napr. pre
automaticky systém na identifikaciu objektu. Pri rekons$trukcii obrazu pracujeme so
snimkami, ktoré boli nejakym spésobom poSkodené, napr. zahmlenim, ateda
predmetom tejto oblasti je potlaCit alebo aspori redukovat efekt degradacie.
Rekons$trukcia obrazu je uzko spata s oblastou zvySovania kvality obrazu. Ak mame
poskodeny obraz, redukcia tohto posSkodenia zodpoveda priamo zvySeniu kvality
obrazu. Su v8ak niektoré doleZité rozdiely medzi tymito dvoma oblastami
spracovania. Pri rekonstrukcii bol originalny obraz poskodeny a nasou snahou je, aby
sa spracovany obraz ¢o najviac podobal na original. Pri zvySovani kvality je cielom,
aby upraveny obraz vykazoval lepSie charakteristiky pre dalSie spracovanie
Vv porovnani s obrazom pred spracovanim.

Pri kddovani obrazu by sme chceli reprezentovat’ vysledok pomocou ¢o najmensieho
poctu bitov za su€asného udrzania istej kvality obrazu prijatefnej pre danu aplikaciu



(napriklad videokonferencia). Kodovanie sa vztahuje aj na zvySovanie kvality, aj na
rekonstrukciu obrazu. Ak dokazeme vylepsit vizualnu stranku obrazu alebo
dokazeme redukovat degradaciu spdsobenu napriklad Sumom kvantovania, potom
mozeme zmensit poCet bitov potrebnych na reprezentaciu obrazu pri danej kvalite.
Segmentacia obrazu méZzeme povazovat za sufast analyzy obrazu. Na zaklade
nejakych charakteristickych vlastnosti obrazu sa pri segmentacii snazime pospajat
zakladné obrazové body do spoloénych oblasti (celkov, segmentov). Segmentacia
priamo suvisi s detekciou objektov na obrazoch.

Pri rozoznavani obrazu je cielom symbolicky reprezentovat’ obsah obrazu. Aplikacie
rozoznavania zahffiaju pocitatové videnie, robotiku a identifikaciu cielov.
Rozoznavanie obrazu sa liSi od predoslych oblasti v jednom délezitom aspekte. Pri
zvySovani kvality, rekonstrukcii a kdédovani su vstupom aj vystupom obrazy, t.j.
obrazové signaly. Pri rozoznavani obrazu je sice na vstupe obraz, ale vystupom
procesu je zvyCajne len nejaka symbolicka reprezentacia jeho obsahu.
V nasledujucich kapitolach sa budeme venovat vybranym kapitolam zo spracovania
obrazu - zakladom spracovania obrazu, algoritmom na zvy$enie jeho kvality, dalej
segmentacii, interpolacii a na zaver rekonétrukcii obrazu. DalSie oblasti budeme
priebezne pripravovat ako pokracovanie tychto Studijnych materialov.



