1. Ludsky vizualny systém

Ludsky vizualny systém sa vyvijal mnoho rokov a nazhromazdil mnozstvo
skusenosti. Clovek je schopny videné transformovat’ a porovnavat’ so znamymi (uz

videnymi) objektami, resp. vzormi.

LVS nevnima obrazy ,bod po bode®, ale zaznamenava ,zapamatatefné® textury,
kontury, farby a kontrast, vytvara si tzv. ,mentalny obraz®, v ktorom priklada vyznam
jednotlivym oblastiam podlfa zaujmu. Okrem toho zmeny jasu vnima nelinearne

(zavislost je priblizne logaritmicka).

Detaily procesu ludského videnia a vnimania nie su uplne zname. Na Obr. 1.1
je ilustracny obrazok s tvarami slavnych ludi, vytvorenymi z rozsypanych minci.
Automaticky systém by ,videl* rozsypané zlté kruzky, v lepSom pripade by ich oznacil
ako ludské tvare. Clovek je schopny videné zovSeobectiovat, nachadzat suvislosti a
robit' rozhodnutia, ktoré automatickému systému mézu robit’ problémy. To znamena,
Zze je schopny inteligentne interpretovat informaciu ziskanu zrakom na zaklade
skusenosti (zovSeobecnenie, pamat, asociacie...). Hfadame vhodné modely LVS
alebo jeho Casti, algoritmizujeme cinnosti vytvorenych modelov a snazime sa ich

aplikovat’ v komplexnych technickych systémoch.
Ludsky vizualny systém tvori:

oko + nervovy systém + pamat’



Obr 1.1 llustrany obrazok: Schopnost mozgu vytvarat u€innu reprezentaciu objektov, ktora

mu umoziuje ich rozpoznavanie.

Obraz je konverzia 3D okolitého sveta na 2D charakteristiky ziskané prostrednictvom:
- Tudského vizualneho systému
- automatického systému so senzorom, napr. elektronickym

Neda sa jednoznacne tvrdit, ze LVS je lepSi, pretoze

Ludsky vizualny systéem
- nevnima obrazy ,bod po bode, ale zaznamenava zapamatatelné textury,
kontury, farby a kontrast.
- S0 znizujucim sa jasom (osvetlenim scény) LVS straca schopnost vnimat farby
a videnie sa meni na monochromatické (spravanie LVS vystihuje model farieb
HSV — kuzel);
- je menegj citlivy na vysoké priestorové frekvencie

- je schopny adaptovat’ sa na hodnoty jasu vo velkom rozsahu, ale len postupne

Automaticky systém so senzorom
- nepodlieha oénym klamom,
- umoziuje rovnaku rozliSovaciu schopnost’ v Sirokom rozsahu hodnét (jasu,

farieb, priestorovej frekvencie,...)



- umoznuje zaznam s vysokou presnostou.

To su funkcie, ktoré chceme od automatického vizualneho systému.

2 zakladné ulohy v spracovani obrazu:

- vytvorenie modelu, , ktory zodpoveda obrazu, resp. zobrazovanej scéne,

pricom berieme do uvahy dalSiu aplikaciu:

deterministicka charakteristika obrazu — skuma jednotlivé obrazové body a ich

vlastnosti
Statisticka charakteristika obrazu — vyjadruje priemerné vlastnosti triedy obrazov

- tvorba a analyza algoritmov a im zodpovedajuceho technického vybavenia
vychadzajuceho z vytvorenych modelov ; Vystup takéhoto systému je zavisly

od konkrétnej aplikacie a mal by mat vyznam pre dalSie spracovanie.

Dva pohlady na tvorbu modelov na zaklade LVS:

- vytvarame algoritmy, ktoré nejakym sp6sobom kopiruju spravanie LVS
- citlivost LVS na zmeny priestorovej frekvencie napodobnuju Gaborove filtre,

spbésob cCinnosti ludskej pamate opisuje Casovo-priestorovy model - HTM
(Hierarchical Temporal Memory) v systémoch obsahovo orientovaného prehladavania
obrazovych dat -CBIR (Content Based Image Retrieval) obsahovo orientované

prehladavanie obrazovych dat

schopnost ucit' sa a generalizovat — neurénové siete, strojove ucenie

- vyuzivame nedokonalost’ VS pri zobrazovani a uchovavani obrazovych
informacii

- vnimanie obrazovych charakteristik v logaritmickej mierke (kompresia obrazu,

kritéria hodnotenia kvality obrazu)

- selektivna oprava chyb, potla€anie Sumu, odliSna citlivost na charakteristické
vlastnosti obrazu na zotrvacnosti vnimania je zaloZzené video — snimky s

dostatoCnou frekvenciou vnimame ako plynuli zmenu obrazu.



