10.1 Odhad degradacie obrazu

Uviedli sme, Ze pri rekonstrukcii vychadzame z predpokladu, ze pozname pdvodny
obraz bez poskodenia. To vo vaésine pripadov nie je pravda. Casto ale dokazeme
modelovat’ spésob, akym doslo k posSkodeniu (degradacii), alebo pozname charakter
Sumu, ktorym bol obraz znehodnoteny. Ak dokazeme najst matematicky model
degradacie obrazu, potom na jeho rekonstrukciu mézeme pouzit' inverzny postup —

spatne sa vratit k originalu.

Degradaciu mézeme odhadnut viacerymi spésobmi. Napriklad [Lim90]
e zo samotného degradovaného obrazu — ak dokazeme v obraze identifikovat
oblast, kde je droven jasu aspon priblizne rovnomerna (napriklad obloha), potom
z fluktudcii arovne jasu v tejto oblasti ziskame
vykonovu spektralnu hustotu alebo
funkciu hustoty pravdepodobnosti nahodného Sumu na pozadi
e ak dokazeme identifikovat oblast v degradovanom obraze, ktorého pévodny

obrazovy signal pozname; napr. v pripade rozmazania obrazu mézeme odhadnut

funkciu zahmlenia b(nl’ nz), kde zavislost degradovaného obrazu od pévodného je

priblizne vyjadrena konvoluciou obrazovej funkcie a funkcie zahmlenia:

g(n,,n,)= f(n,n,)*b(n,n,) (10.1)

e na zaklade analyzy pri€in vzniku degradacie; (priklad: zahmlenie obrazu
spbésobené pohybom pri expozicii snimky ) [GoWi87]
Rozmazanie obrazu spb6sobené pohybom pri expozicii snimky mézeme v analdégovej

spojitej oblasti opisat’ nasledovne
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kde X (t) a Yo (t) reprezentuju horizontalny a vertikalny posun obrazu f(x, y) v Case
t a T je doba trvania expozicie. Vo frekvenénej oblasti po aplikacii Fourierovej

transformacie vyjadrime rovnicu (10.2) nasledovne
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kde G(QX'QV) je  Fourierova transformacia g(X, y). Zjednodusenim
predchadzajuceho vztahu dostaneme
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Zo vztahu (10.4) je zrejmé, Ze zahmlenie obrazu spésobené pohybom pri expozicii
snimky mb&zeme popisat konvoluciou originalneho obrazu f(x, y) s funkciou
zahmlenia b(x’ y).

Funkcia zahmlenia vo frekvencnej oblasti ma typicky dolnopriepustny charakter.

V pripade expozicie snimky bez pohybu je XO(t):O a yO(t):O, B(QX’Qy)zl a

g(x, y): f(X, y). V pripade linearneho pohybu v smere osi X je XO(t):kt a

Yo (t):O_ Potom sa B(QX’QV) redukuje na

Q,
sin —* kT
2

B(Q,,Q, )= o
=

2 (10.5)
Podobnym sp6sobom mozZeme tiezZ modelovat’ diskrétny obraz g(nl, n2)

g(ng,ny)=f(ny,ny)*b(ng,ny) (10.6)



kde B(a)l’a)Z) je diskrétna Fourierova transformacia (DFT) zahmlenia b(nl’ n2) aje
upravenou verziou zapisu (10.4b). Dal$imi degradaciami, ktoré dokazeme urgit z popisu
ich vzniku, su napriklad rézne zrnenia v obraze alebo zahmlenie spésobené limitovanou

difrakciou optiky.
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Obr. 10.3: Fourierova transformacia funkcie rozmazania obrazu (a) linearny pohyb,

(b) rozostreny obraz —nespravne zaostrené SoSovky [GoWi87]



