1.2. Citlivost’ a adaptacia

Ludské oko je schopné vnimat a rozliSovat enormné mnozstvo a rozsah urovni
jasu. Ale ako sme uviedli, vnimanie zmien jasu nie je linearne. Nevyhodnocujeme
absolutne hodnoty jasu, ale skér dokazeme zaznamenat rozdiel voCi nominalnej
hodnote (t. j. pomer 2 hodnét jasu). Viditelnost tiefov na osvetlenom pozadi nie je
dana absolutnou hodnotou jasu, ale rozdielom medzi dvomi intenzitami. Toto ilustruje
nasledujuci pokus a jeho vysledky — tzv. Weberov zakon [GoW92].

Na obr. 1.6 su znazornené dve pombcky pouZité na skumanie efektu adaptacie
oka na zmeny jasu. Obidva pokusy (a) aj (b) su zaloZzené na ukazani jednej z dvoch
pomdécok osobe, ktora ma rozhodnut, ktora z dvoch intenzit sa zda jasnejSia. Pombcka
k pokusu sa zvoli nahodne z dvoch dostupnych moznosti. Vysledok experimentu méze
sluzit na ziskanie zavislosti minimalneho badatelného prirastku intenzity jasu A/ od
hodnét intenzit | (Obr. 1.7(a)) alebo na ziskanie zavislosti minimalneho badatelného
prirastku intenzity jasu Al vzhfadom na intenzitu | na pozadi s intenzitou lo.

Pozorovatel ma ur€it, k akej zmene doSlo. Pri kazdom pokuse je nahodne

vybrata jedna z 2 pomécok.
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Obr. 1.6 Pomdcky na vyhodnotenie citlivosti LVS na rozdiel v intenzite svetla (a) voci
pozadiu: dva komplementarne obrazy; | je konstantné a Al sa postupne meni; (b) dvoch
oblasti (I a AI) voc&i konstantnému pozadiu lo, [GOW92].
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Obr.1.7 (a) Graf zavislosti (Al/I). Prirastok Al reprezentuje minimalnu badatelni zmenu
v intenzite jasu. Tento vztah je znamy ako Weberov zakon. Citlivost na zmenu jasu je vefmi
vysoka v Sirokom rozsahu hodnét (priblizne: LOG | (102 - 10%)) Pre nizSie a vy$Sie hodnoty
log(l) pozorovatelova citlivost na intenzitu klesa, [GoW92].

(b) Graf zavislosti (AI/I) od hodnét intenzit | a lo. Ak sa intenzity | a lo rovnaju, pomer (Al /1) je
rovnaky ako na predchadzajucom obrazku (bodkovana Ciara). Ak sa intenzity | a 10 nerovnaju,
pomer (Al/I) rastie oproti pripadu rovnosti I=lp . To znamena, Ze pozorovatelova citlivost na
intenzitu klesa.



Citlivost’ LVS na kontrast

je schopnost rozlisit rézne hodnoty jasu, t. j. rozoznat' objekty, ktoré nie su prilis
kontrastné - neodliSuju sa velmi navzajom, resp. od svojho pozadia. Obr.1.8 ilustruje
vnimanie ¢loveka. Krivka na obrazku vyjadruje citlivost, s akou sme schopni rozliSovat

susedné odlisné hodnoty jasu pri meniacej sa priestorovej frekvencii (hrubka a hustota

Ciernych a bielych ¢iar).

Obr.1.8 Citlivost LVS na kontrast. Os x: priestorova frekvencia, os y: kontrast, [GoW92]

Citlivost’ na biely Sum s rovhomernym rozdelenim hustoty

pravdepodobnosti

Ak mame obraz degradovany bielym Sumom s rovhomernym rozdelenim
hustoty pravdepodobnosti (Obr.1.9), rovnaka uroven Sumu je viditelnejSia

v tmavsSej oblasti obrazu, menej viditelna je vo svetlejSej oblasti. Rovnaka



urovenn Sumu je viditelnejSia na pozadi s rovnhomernou intenzitou a menej

viditelna v oblastiach obsahujucich hrany [Lim90].

Ak pridame nahodny Sum rovnakej urovne do obrazka, je ovela zretelnejsi
na homogénnom pozadi ako v oblastiach s velkymi zmenami kontrastu. Podla
typu obrazka je Sum menej viditelny v oblastiach s hranami a drobnymi detailmi,
nez v homogénnych oblastiach. Dokonca aj Sum v tmavych oblastiach, ktoré
obsahuju hrany, je menej viditelny ako Sum vo svetlych oblastiach

S rovnomernym rozlozenim intenzity.

Tuto skutoCnost vystihuje lokalna charakteristika odstupu signalu od Sumu
(SNR). Ak uvazujeme lokalny SNR ako pomer rozptylu signalu k rozptylu Sumu
v danej oblasti pri rovnakej urovni Sumu, je pomer SNR menSi v oblastiach
s rovnomernym rozlozenim jasu (Comu zodpoveda maly rozptyl) ako
v regionoch s vysokym kontrastom. Iny, no suvisiaci pohlad na vec, poskytuje
priestorové maskovanie. Vo vysoko kontrastnych oblastiach je uroven signalu

vysoka, €o vedie k lepSiemu zamaskovaniu Sumu.

Obr.1.9 Obraz degradovany bielym Sumom s rovnomernym rozdelenim hustoty
pravdepodobnosti



