2. Svetlo, farby, obraz a video

Podstata svetla a farieb

Svetlo je viditefna Cast spojitétho spektra elektromagnetického Ziarenia.
Elektromagneticka vina nesie energiu. MnoZstvo energie, ktoré obsahuje vina

prechadzajuca cez rovinu, sa da vyjadrit funkciou

C(x,y,t,1)

kde x ay su suradnice roviny,
t je Casova premenna a
A je vinova dizka

Funkcia C vyjadruje vyZzarovanie pri danej vinovej dizke. Vinova dizka zavisi od
frekvencie f podla vztahu A = ¢/f kde ¢ =3 x 108 m/s je rychlost svetla.

Relativna jasova uc¢innost’ podla C.I.E.

Dva monochromatické zdroje svetla vyjadrené funkciami C1(A) a C»(A) sa javia

pozorovatelovi rovnako svetlé, ak
C1(A). v(A1) =C2(A). v (A2) (1.2)

Funkcia relativnej jasovej ucinnosti v (A) zavisi od pozorovatela. Funkcia méze

byt vyjadrena pomocou frekvencie, ale pohodinej$ie je pouzit vinova dizku A .

Pri pokusoch s pozorovatel'mi, kedy sa porovnavali dva monochromatické zdroje,
sa zistilo, Ze oko je maximalne citlivé na jas pri vinovej dizke 555 nm (zelenozlté
svetlo). Na zaklade tohto zistenia bolo potom mozné Statisticky stanovit' relativnu

jasovu uginnost ako funkciu vinovej dizky (Obr. 2.1).

luminancia (jas) je zakladna fotometricka veli€ina, prijatd vroku 1948
organizaciou C.L.LE. (,Commission Internationale de [ Eclairage®, Medzinarodna

organizacia zaoberajuca sa Standardami pre svetlo a farby)

monochromatické svetlo je svetlo, kioré sa sklada iba z jednej spektralnegj

zloZky (jednej vinovej dizky)



Vznik farieb a ich zakladné vlastnosti
Farebné svetlo, tak ako ho vnimaju ludia, vyjadruje jeden z modelov farieb - HSV
(HSI) a charaktrizuju ho tieto 3 veli€iny:

farebny tén (HUE) —prevaha urgitej vinovej dizky —Gervenost, zelenost, modrost

sytost’ (SATURATION)- Cistota farby — je to relativna celkova intenzita spektralnych
Zloziek; je dana pomerom:

farebny tén / biele svetlo

Sytost’ je tym vySSia, ¢im uZSie je spektrum farebnych frekvencii obsiahnutych vo
svetle.

jas (BRIGHTNESS) — Velkost (Intenzita) svetelného toku, ktory prichadza do oka na

jednotku plochy -jas zodpoveda intenzite svetla
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Obr. 2.1 Relativny jas ako funkcia vinovej dizky, [Lim90]
Farebny ton (HUE) a sytost (SATURATION) sa spolo¢ne nazyvaju

CHROMATICKOST — farbu mézeme charaktzerizovat jej jasom a chromati¢nostou

HSV — charakteristiky odvodené od LVS.



Farebny obraz mbZeme reprezentovat aj v rbznych inych priestoroch farieb,
najznamejsSie su RGB, CMY, XYZ, Lab ai. V pripade dynamického obrazu — videa,
pracujeme so sekvenciami snimok, priCom je ddlezity nielen farebny model, ale aj
snimkova rychlost, rozliSenie a spésob prenosu. Pravidla pre obrazy a video upravuju

Standardy na zobrazovanie, prenos a ukladanie dat. V dalSsom uvedieme niektoré
Z nich.



