4.1.

stupnice Sedej

Modifikacia rozsahu urovni jasu na obraze je jednou z najjednoduchsich operacii.
Jas mbézeme modifikovat podla zvolenej tabulky alebo analytickej funkcie(Obr. 4.1),

alebo mbézeme pouzit nejaky automaticky algoritmus — linearny alebo exponencialny

prepocet, prip. ekvalizaciu histogramu jasu obrazu.
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Obr. 4.1 Priklad modifikacie stupnice Sedej: a) obraz velkosti 4x4, kazdy obrazovy bod je

reprezentovany troma bitmi, b) vysledok Upravy obrazu (a) pouzitim transformacie podla (c),

c) transformacéna funkcia.




Linearne roztiahnutie histogramu jasu obrazu

Linearne roztiahnutie, alebo normalizacia histogramu je jednou z fundamentalnych
operacii na zvySenie kvality obrazu. Malo kontrastné obrazy, ktorych histogram
nepokryva cely rozsah jasu [0,255], ale len jeho Cast, su upravené linearnym
rozdelenim histogramu tak, aby bol vyuzity cely rozsah jasu.

Nova hodnota jasu v kazdom bode je vypocCitana nasledovne:

5. povodny _ pixel —minimum

novy _ pixel =25 : —
maximum — minimum

(4.1)

kde minimum je minimalna hodnota jasu v pévodnom histograme a maximum

maximalna hodnota jasu v p6vodnom histograme.

Zmena obrazu po roztiahnuti histogramu jasovej zlozky farebného obrazu je

zobrazena na obrazku 4.2.
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Obr. 4.2 Uprava malo kontrastného obrazu linearnym roztiahnutim histogramu jasovej zlozky
farebného obrazu, a) pdvodny malo kontrastny obraz a b) jeho histogram, c) upraveny obraz
a d) jeho histogram

Pre farebné obrazy mézeme minimum a maximum hladat’ globalne pre vSetky
komponenty R,G,B. Treba si ale uvedomit, Ze nerovhomernym roztiahnutim rozsahu
jednotlivych komponentov R,G a B mdze dojst’ k podstatnej zmene vyslednej farby
v jednotlivych obrazovych bodoch. Preto sa takato modifikacia spravidla aplikuje len

v obmedzenom rozsahu.

Modifikacia kontrastu a dynamického rozsahu

Dynamicky rozsah predstavuje rozsah odtiefiov, ktoré dokazeme rozliSit
od najtmavsSieho po najsvetlejsi. Velky dynamicky rozsah urovni jasu znamena,
Ze na zobrazovacom médiu s malym dynamickym rozsahom (napr. papier)
bude zachytenych malo urovni jasu. ZmenSenim (alebo inou vhodnou

modifikaciou) dynamického rozsahu mézeme dosiahnut’ lepSiu vizualnu kvalitu.

Obr. 4.3 Porovnanie obrazov s velkym (hore) a malym dynamickym rozsahom



Logaritmicka a inverzna logaritmicka transformacia

Tzv. kompresia/expanzia dynamického rozsahu umoziuje napr. zobrazenie
frekvenéného spektra, ktoré méze byt v rozsahu az 10° hodnét.

Logaritmicka transformacna funkcia:
g=clog (1+f) (4.2)

spbsobuje roztiahnutie nizkych (tmavych) hodnét jasu obrazu a stlacenie vysokych

(svetlych) hodnét - €im dosiahneme kompresiu velkého dynamického rozsahu

Fourierovho spektra s velkymi rozdielmi (Obr. 4.4)
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Obr. 4.4 Logaritmicka transformacia: (a) Original, (b) Fourierovo spektrum po logaritmicke;j tr.
(c) Origindl Fourier. spektra, (d) Detail hodnét frekvenéného spektra



Priklad:

Ako ur€ime transformacnu funkciu, ak Fourierovo spektrum ma hodnoty z
intervalu:

[0,R] = [0; 2.5 x 109]

Transf.. g =clog (1 +f) ma zabezpelit rozsah [0; L] = [0; 255] (display
zobrazujuci 8 bitov/pixel)

Potom transormacia je dana hodnotou ¢ = 255/6.4



