4.2. Ekvalizacia histogramu

Ciefom ekvalizacie, t.j. vyrovnania histogramu je dosiahnutie rovhomerného
zastupenia vSetkych Uurovni jasu na obraze. Histogram je diskrétna funkcia
reprezentujuca pocetnost zastupenia kazdej hodnoty jasu na obraze. Ak g predstavuje
uroven Sedej vyskytujucu sa v obraze, grafické znazornenie priebehu pocetnosti
vyskytu g, oznaCené ako h(g) predstavuje samotny histogram. Cielom je ziskanie

histogramu, ktory ma rovnomerné rozlozenie pravdepodobnosti.

Histogram mdzeme za urcitych podmienok povazovat za odhad funkcie hustoty

pravdepodobnosti vyskytu urovni jasu na obraze.

Ciefom ekvalizacie je vytvorenie histogramu ako funkcie hustoty
pravdepodobnosti a najdenie transformacie na vytvorenie rovhomerného rozdelenia

pravdepodobnosti.

Uvazujme o spojitych premennych r,se[O,l]. Nech funkcia P.(r)je funkciou

hustoty pravdepodobnosti r. Potom transformacia ma tvar
s:T[r]:J;R(w)dw 0<r<1 (4.3)

Pouzitim substitticie

P =% (4.4)
dr
dostavame rovhomernu hustotu pravdepodobnosti:
1
P.(s) = [Pr (r). } =[] =1 0<s<l1 (4.5)
pr (r) r:T’l(s)

Vysledkom pri pouziti transformacie (1.1) je dosiahnutie rovnomerného

rozdelenia urovne Sedej v obrazku.



Pre diskrétnu formulaciu algoritmu plati, nech diskrétna hustota

pravdepodobnosti ma tvar

P.(r) =% (4.6)

kde rk je k-ta hodnota urovne $edej v obrazkua N = Zk n, .

Transformacna funkcia novej hodnoty urovne Sedej ma tvar

Kk n. k
S:T(rk)zz_jzzpro”k) 4.7)

NS
Ps(s) je funkcia ekvalizovaného histogramu. V praxi tato funkcia nema
rovhomerné rozdelenie urovne Sedej, pretoZe diskrétna formulacia moézZe len
premapovat hodnoty urovne Sedej v histograme. NemdZe separovat velké zoskupenie

v histograme a rozdistribuovat ho do mensich celkov.

Nové hodnoty urovne Sedej s € [0,1] musime konvertovat spat na nas rozsah

arovni $edej v obrazku t.j. s'=255.s.

Originalny, ako aj ekvalizovany obraz s prislusnymi grafmi histogramu su

znazornené na obrazku 4.5.
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Obr. 4.5: (a) Originalny obraz. (b) Ekvalizovany obraz. (c) Histogram originalneho obrazu. (d)
Histogram ekvalizovaného obrazu.



