4.3. Horno-priepustny (HP) filter

Horno-priepustny filter sa pouziva na zvySovanie kontrastu obrazu . Mézeme ho
aplikovat v priestorovej oblasti alebo vo frekvenCnej oblasti, priCom frekvenéna
charakteristika je Fourierova transformacia impulzovej charakteristiky prislusného

priestorového HP filtra.

Horno-priepustny priestorovy filter sa pouziva na zvySovanie lokalneho kontrastu
obrazu [1]. Aj potlacenie rozostrenia mézeme povaZzovat za isty druh horno-priepustnej
filtracie. Aplikacia spoc€iva v konvolucii masky HP filtra s obrazom. Je ddlezity vyber
spravnej masky, a tym ziskanie kvalitnejSieho obrazu. Masku tvoria vlastne koeficienty

impulzovej charakteristiky FIR filtra (Finite Impulse Response).
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Maska W=Ws Ws Ws| ma standardne rozmery 3x3 pixely a obsahuje

vahové koeficienty wi. Pre vahové koeficienty v maske HP filtra musi byt splnena
podmienka, ze sucet vSetkych vahovych koeficientov je rovny 1. tym sa zabezpeci

zachovanie priemerného jasu obrazu.

Na ukazku rieSenia algoritmu vytvorime vyrez z obrazka s rozmermi 3x3 a nech

obrazové body v tejto oblasti nadobudaju uroven jasu x;, kde i =(1,2,... 9),

Potom vyslednu uroven jasu pre stredny bod z vyrezu obrazka xs dostaneme

podla vztahu:

Xg = WX, + W,y X, oot Wo.X, (4.8)



So zvolenou maskou prechadzame dany obraz bod po bode. Vysledny obraz
kontrastnejSi, pretoze sme potlacili nizke frekvencie a zvyraznili vysoké frekvencie
(obrazok 1.2). Program umoznuje pouzivatelovi zadefinovanie vlastnej masky, alebo

moZze pouzit masky, ktoré su pevne implementované v programe:
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Obr. 4.6 (a) Originalny obraz. (b) PouZitie hornopriepustného filtra s maskou 1

V priestorovej oblasti ma impulzova charakteristika HP filtra Specificku vlastnost’

Sucet vSetkych zloZiek impulzovej odpovede HP filtra je rovny jednej, t.j. frekvenéna
charakteristika H (u, v)pre u=v=0 je tieZ rovna jednej.

To znamena, Ze jednosmerna zlozka (DC koeficient spektra) ostava nezmenena!
Priemerna uroven jasu spracovaného obrazu = priemerna uroven jasu originalu.

V pripade, ak H(u,v)pre u=v=0 bude rovné nule, HP filter potladi jednosmernu

ZloZku a tym aj priemerny jas na obraze (vid porovnanie Obr. 4.7)



Obr. 4.7 Porovnanie obrazu filtrovaného HP filtrom: (a) original, (b) s potlaenim
jednosmernej zlozky, (c) so zachovanim jednosmernej zlozky

Nevyhoda: HP filter zvyrazni aj neziaduci vysokofrekvenény Sum! Preto je

vhodné pred HP filtraciou potlacit pripadny Sum na obraze

HP filtracia vo vSeobecnosti nezaruCuje zachovanie rozsahu urovni jasu
spracovaného obrazu v pévodnom intervale (napr. 0 az 255). Preto je potrebné, aby
pripadné hodnoty mimo rozsahu boli oSetrené, napr. orezané na hrani¢nu hodnotu.
In@ moznost je eSte raz prekvantovat ziskany rozsah hodnét po spracovani do
povodného rozsahu.
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Obr. 4.8 (a) 2D frekvenéna charakteristika idealneho (hore) a Gaussovho (dole) HP filtra. (b)
1D priemet zodpovedajucich FCH



