4.5. Medianovy filter

Sum je neziaduci signal, ktory sa nachadza vsade okolo nas. Medianova filtracia
je jednoducha a velmi efektivha na odstrafiovanie impulzného Sumu. Impulzny Sum je

charakteristicky jednotlivymi izolovanymi Sumovymi pixelmi.

Median je tzv. poriadkova Statistika. Algoritmus medianového filtra spociva v
usporiadani susednych bodov obrazu podfa velkosti jasu. Tieto susedné body sa
nachadzaju vo vnutri masky rozmeru nxn, najCastejSie sa v praxi pouzivaju masky
rozmeru 3x3 a 5x5. Pre ucinnejsi efekt filtracie mézeme pouzit vacsi pocet iteracii
(obrazok 4.16).

Vytvorime okno napr. velkosti 3x3 pixely. Nech obrazové body v tejto oblasti
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hodnotu urovne jasu stredného prvku xs, ktort ulozime do vystupného obrazu.
Predpokladajme, Ze hodnoty bodov v okne su:
5, 6, 10, 15, 55, 8, 25, 4, 11.

Spracovavany bod v strede masky ma hodnotu 55:
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Obr. 4.13 VypocCet medianu v maske 3x3 pixely



Usporiadame hodnoty podla velkosti => prostredna hodnota je median:
4,5, 6, 8, 10, 11, 15, 55.

VVyhoda medianového fitra: zachovava hrany v obraze a sufasne redukuje

nahodny Sum.

Obr. 4.14 Medianova filtracia obrazu

Bezne pouzivané su masky 3x3, 5x5 a 1x5, 5x1. Aby sme dostali lepSie vysledky
aj pri maskach 1x5, 5x1, je vhodné tieto masky kombinovat (obrazok 4.17). Na poradi
pouzitia tychto masiek nezalezi. Kombinaciou oboch masiek dostavame obraz

znazorneny na obrazku 4.18.

Na ukazku medianového filtra sme pouzili obrazok, ktory je zaSumeny 10%

nahodnym Sumom (obrazok 4.15 (a)).



Obr. 4.16 (a) Pouzitim masky 3x3 po 1 iteracii. (b) Pouzitim masky 3x3 po 3 iteraciach.
Z obrazkov vidiet, Ze pri pouZiti masky 5x5 tato metdéda dosahuje lepSie vysledky

rychlejSie ako pri pouZiti masky 3x3.

(b)
Obr. 4.17 Vysledok medianu (a) Pouzitim masky 5x1 po 1 iteracii. (b) Pouzitim masky 1x5
po 1 iteracii.



Porovnanie vysledku pri pouziti kombinacie oboch 1D masiek 5x1 a 1x5 (obrazok
4.18 (b)) je porovnatelny s vysledkom, kde sme pouzili masku rozmerov 5x5 (obrazok
4.18 (a)).
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Obr. 4.18 Porovnanie(a) median 5x5 po 1 iteracii, (b) median kombinacie masiek 5x1 a 1x5

Velkost' pouzitého okna je dolezity parameter medianovej filtracie (Obr. 4.19)
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Obr. 4.19: Ukazka pouzitia medianoveého filtra: a) vysledok po aplikécii filtra s dlzkou 3 na

predchadzajucu sekvenciu, b) vysledok po aplikacii filtra s dizkou 5, c) vysledok po aplikacii
filtra s dlzkou 7 pixelov




Dvojrozmerna (2D) medianova filtracia — rozdiely oproti 1D filtracii:

Mame Stvorcovy objekt, vyrazne odliSny od okolia. Pouzitim 2D medianového
filtra s velkostou okna 5 x 5 obrazovych bodov ddéjde popri potlaceni impulzného Sumu

zaroven ku skresleniu jasu na rohoch objektu (Obr. 4.20).
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Obr. 4.20 Skreslenie jasu na rohoch objektu spésobené medianovou filtraciou oknom
velkosti 5x5 pixelov: (a) original, (b) po medianovej filtracii
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Obr. 4.21 Vysledok 2D medianovej filtracie

Ako sa vyhnut skresleniu?

RieSenim moze byt separovatelna medianova filtracia — postupna aplikacia
horizontalneho a vertikalneho 1D medianového filtra na 2D obrazové data

Vysledok oddelenej 1D medianove; filtracie po riadkoch a po stipcoch obrazu
zavisi od poradia, v ktorom su jednorozmerné medianoveé filtre aplikované!

Vysledok tejto tzv. separovatelnej medianovej filtracie nebude totozny ani s
vysledkom 2D medianovej filtracie (Obr. 4.21)!

Vlastnosti medianu v porovnani s DP filtrom ilustruje (Obr. 4.22):

» medianova filtracia vyhladzuje obraz (podobne ako DP filtracia ) — je vhodna
na redukciu Sumu

* na rozdiel od DP filtra medianovy filter zachovava skokové zmeny v hodnote
jasu obrazu

» umoznuje potlacit’ odliSné hodnoty jasu v jednotlivych bodoch obrazu, ak sa
podstatne liSia od hodnét jasu okolitych bodov

* neovplyviiuje hodnoty jasu v okolitych bodoch

* nevytvara nové hodnoty jasu, pouziva len existujuce hodnoty jasu obrazu
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Obr. 4.22 Porovnanie dolno-priepustného priestorového filtra (mean) a medianu: (a) obraz
poskodeny impulznym Sumom, (b) mean 3x3, (c) median 5x5, (d) median 3x3



