4.8 Automaticka metoda filtracie farebného
obrazu

Farba je kluCovy znak pouzivany na opis obrazu a porozumenie jeho
obsahu. Je to vhodna charakteristika, pretoze je invariantna voCi mnohym

obrazovym operaciam (posunutie, rotacia, zmena rozlisenia).

Cielom opisaného [Hero0O0] je odstranit, alebo aspon potlacit' skreslenie
zo vstupného farebného obrazu, ktoré bolo spdsobené impulznym Sumom. Ide
0 adaptivnu metodu, pricom filtracia Sumu je intenzivna predovSetkym
v homogénnych oblastiach obrazu. Toto kritérium je zalozené na predpoklade,
Ze Clovek citlivejSie vnima impulzny Sum na konStantnom pozadi, nez
v oblastiach s velkym mnozZstvom detailov. Okrem toho, intenzivna filtracia
Sumu v takychto Clenitych oblastiach by viedla zaroven k potlaceniu detailov na

obraze.

(b)

Obr. 4.41 (a) Original, (b) obraz poskodeny impulznym Sumom

Reprezentacia farby na digitdlnych obrazoch je zalozena na tedrii troch
zakladnych farieb. Farba v kazdom bode obrazu je vyjadrena vo forme 3-zloZkového
vektora v danom farebnom priestore. V nasom pripade budeme pracovat s obrazmi v
modeli RGB.

Na potlaCenie Sumu pouzileme multikanalovy filter (jednotlivé kanaly

predstavuju farebné zlozky R,G a B).



Vektorova filtracia farebnych obrazov

Mame farebny obraz v priestore RGB (Obr. 4.42).
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Obr. 4.42 Model farieb RGB

Vektory farby v homogénnych oblastiach na obraze maju priblizne rovnaku
velkost a smer. Rozdiel v smere vektorov farby pouzijeme ako kritérium — nazvime ho
uhlové kritérium — na urdenie ,vzdialenosti vektorov* v modeli RGB. Cim je
podobnost medzi vektormi vacsia, tym je uhol A menSi. Napr. uhol A(vi, vj) medzi

vektorom vi rydzo Cervenej farby a vektorom v; rydzo zelenej farby je 1/2 (vid Obr. 4.42).

Vzdialenost aj asociovana s vektorom Sumu v; vo vnutri spracovavaného okna W

dizky n:

n

a = Z A(v, ,vj)
= (4.24)
-1 ViTVj
A(V;,V;) = cos
Vi ‘Vj ‘ (4.25)

kde

W je kizavé okno koneénych rozmerov — spravidla $tvorcové, napr 3x3 pixely
(dlzka filtra je potom n=3x3=9)

Vi, pre j=1, 2, ..., n su vektory farby v bodoch obrazu poSkodeného impulzovym
Sumom vo vnutri okna W
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Obr. 4.43 llustracia urCenia vzdialenosti a;v okne W (3x3 pixely) pouzitim vztahu (4.24)

VSeobecny tvar filtra je dany ako fuzzy vahovany priemer vstupnych vektorov

vj vo vnutri okna W. Sledovany priznak je farebna homogenita oblasti.

Fuzzy miera vzdialenosti od sledovaného priznaku: ,vzdialenost” vektorov v

modeli RGB. Cim je podobnost medzi vektormi vaésia, tym je uhol mensi.
Fuzzy transformacia

Fuzzy vaha (hodnota funkcie prisludnosti do fuzzy mnoziny) wi (4.26) urCuje
v kazdom bode obrazu intenzitu filtracie. Vystupna hodnota py v bode obrazu v po

filtracii je dana vztahom (4.28 a,b,c).

w; = p
(1+exp(a;))”

(4.26)
wy; € [,8/ (1 + exp (n - g) ,B/2 )] (4.27)

,3 — prah miery vahovania
p— prispésobenie vahovej funkcie

uhlové kritérium ai (4.24) je z intervalu: a; € [O,n - (”/2)]

Pre n =9, t.j. okno W rozmerov (3x3) obrazové body: w; € [1.4-10712,1].



Vystup filtra v strede okna W je:

pV = n
2 W,
=1 (4.28a)
5 — Wj
2%,
J=1 (4.28Db)

P, = Z%ijj
j=1

(4.28c)

Vahovacie koeficienty filtra w; su poc€itané adaptivne na kazdej pozicii obrazu.
Transformacia méze nadobudat’ hodnoty z intervalu [0;1].

Pre neskresleny odhad na vystupe filtra je nutna normalizacia (4.28b). Musi
platit, ze

kazda vaha je kladné ¢islo, =0 a pre sucet vah v okne plati: £¢=1 pre j=1, 2,
ey N
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Obr. 4.44 (a) Priklad filtracie impulzného Sumu na farebnom obraze - adaptivha metdda



a) original b)obraz poSkodeny impulznym Sumom

c) filtrovany obraz, filter 3 x 3

Obr. 4.44 (b) Priklad filtracie impulzného Sumu na farebnom obraze - adaptivha metoda



