5.3.  Monochromaticka statisticka ,,soft"

morfolégia

Statistické morfologické operacie vychadzaju zo Statistickej matematickej
morfolégie. Ponukaju akysi Statisticky pohlad na Strukturalny prvok a jeho ucinok pri
interakcii s obrazom. Podstatou Statistickej morfolégie je rozdelenie Strukturalneho
prvku na tzv. jadro a hranicu. Princip spocCiva v tom, Ze morfologicka operacia sa
vykona postupne najskér len s jadrom Strukturalneho prvku a potom len s hranicou
Strukturalneho prvku. Vysledkom je zjednotenie mnozin, priCom uvaZujeme Kk-te

maximum resp. k-te minimum vzniknuté operaciou s jadrom Strukturalneho prvku.

00 0 0 0] 11 1 1 1]
01110 10001
a=[0 1 1 1 0 f=[100 01
01110 10001
000 0 0] 111 1 1]

Obr. 5.43 Strukturalny prvok 5x5 rozdeleny na jadro a a hranicu g.
Statisticka dilatacia

V Statistickej matematickej morfolégii je Strukturalny prvok rozdeleny na jadro
a a hranicu B. Zakladna myslienka je, Ze operator maximum, ktory je pouzivany
v klasickej matematickej morfoldgii je nahradeny Statistickym operatorom. Vysledky
ziskané s hranicou a pevnym jadrom (ktoré su opakované k-krat), su zoradené do

mnoziny. k-ty najvacsi prvok tejto mnoziny je potom vysledkom Statistickej dilatacie.

Statisticka dilatacia monochromatického obrazu s pouzitim Statistického
Strukturalneho prvku SE[a,B,K] je definovana:

(f @[5, k) = maxV(gro(f () +a_ ()IULF )+ B (2,)D)  (5.55)
kde kOx predstavuje k-nasobné opakovanie x,

a predstavuje pevné jadro Strukturalneho prvku g(z),



B predstavuje hranicu Strukturalneho prvku g(z).
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Obr. 5.44 Statisticka dilatacia

Na rozdiel od klasickej dilatacie, vysledkom Statistickej dilatacie je obraz, ktory
vznikol postupnym vykonavanim operacie s réznymi ¢astami Strukturalneho prvku. To
znamena, Ze vznikol iny obraz ako pri klasickej dilatacii a jeho charakteristiky
podliehaju tvaru Strukturalneho prvku a pocCtu opakovani operacie aplikovanej na

obraz.
Statisticka erézia

V Statistickej matematickej morfologii je Strukturalny prvok rozdeleny na pevné
jadro a a hranicu 8. Zakladna myslienka je, Zze operator minimum, ktory je pouzivany
v klasickej matematickej morfoldgii je nahradeny Statistickym operatorom. Vysledky
ziskané so hranicou a pevnym jadrom (ktoré su opakované k-krat), su zoradené do

mnoziny. k-ty najmensi prvok tejto mnoziny je potom vysledkom Statistickej erézie.

Statistickd erézia monochromatického obrazu s pouzitim S$tatistického

Strukturalneho prvku SE[a,B,K] je definovana:

0[5, a, k]= min W {ko(f (x+ &) - Ale))| @ € D, JU{f (x+ B8)-B(B)| S € Dy_, }
(5.56)

kde kOx predstavuje k-nasobné opakovanie X, a predstavuje pevné jadro

Strukturalneho prvku g(z), B8 predstavuje hranicu Strukturalneho prvku g(z).
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Obr. 5.45 Statisticka erozia

Na vysvetlenie Statistickej erozie sluzi tento priklad, pri ktorom sme zvolili stuperi

opakovania k=2, vstupny obraz f(z), Strukturalny prvok g(z) podla obr. 5.45.

(fO[A, a,2])(L1) = min®({20(7-5)}U{8-6,9-88—-4,4-2}) =

=min®({2,2}U{21,4,2}) = min®{1,2,2,2,2,4} = 2 (5.57)

Ako z prikladu vidno, vysledna hodnota S$tatistickej erdzie je 2-hé minimum
z mnoziny, teda hodnota 2. Pre rovnaky priklad vyhodnocovany klasickou

morfologickou operaciou by vysledna hodnota bola 1.

Na rozdiel od klasickej erézie, vysledkom Statistickej erozie je obraz, ktory vznikol
postupnym vykonavanim operacie s réznymi Castami Strukturalneho prvku. To
znamena, Ze vznikol iny obraz ako pri klasickej erdzii a jeho charakteristiky podliehaju

tvaru Strukturalneho prvku a poc€tu opakovani operacie aplikovanej na obraz.
Statistické otvorenie
Statistické otvorenie je definované podra vztahu (5.58.):
fo[B,Ak]=(fO[B,Ak)®[B,AK] (5.58)

Statistické otvorenie predstavuje podobne ako v klasickej morfoldgii erdziu

nasledovanu dilataciou.



Na rozdiel od klasického otvorenia, vysledkom Statistického otvorenia je obraz,
ktory vznikol postupnym vykonavanim operacie s réznymi €astami Strukturalneho
prvku. To znamena, Ze vznikol iny obraz a jeho charakteristiky podliehaju tvaru

Strukturalneho prvku a poc€tu opakovani operacie aplikovanej na obraz.
Statistické zatvorenie

Statistické zatvorenie je definované vztahom (5.59.):
fo[B,Ak]=(f®[B,Ak])O[B,AK] (5.59)

Statistické otvorenie predstavuje podobne ako v klasickej morfoldgii Statistickd

dilataciu nasledovanu eréziou.

Na rozdiel od klasického zatvorenia, vysledkom Statistického zatvorenia je obraz,
ktory vznikol postupnym vykonavanim operacie s réznymi Castami Strukturalneho
prvku. To znamend, Ze vznikol iny obraz a jeho charakteristiky podliehaju tvaru

Strukturalneho prvku a poctu opakovani operacie aplikovanej na obraz.



