6.7 Canny - detektor hran

Cannyho detektor hran [Cann86] bol vyvinuty ako optimalny detektor vzhladom na
nasledujuce kritéria:

1. Detekcia — pravdepodobnost, Ze detegujeme pravu hranu by mala byt
maximalizovana, kym pravdepodobnost’ faloSnej detekcie hrany by mala byt
minimalna. To zodpoveda maximalizacii parametra SNR (Signal-to-Noise-Ratio
— odstup signalu od Sumu).

2. Lokalizacia — detegované hranice by mali byt ¢o najpresnejsie — t.j. o najblizSie
ku skuto€énym hranam.

3. Poclet odoziev detektora — jedna realna hrana by nemala byt oznacena
viacerymi detegovanymi hranami.

Cannyho detektor hran mézeme povazovat za optimalny v pripade detekcie tzv.
skokovych hran (step edges).

Algoritmus vypoctu

1. Potlacenie Sumu — dolno-priepustna filtracia - napr. Gaussov DP filter (Obr.

6.24):
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Obr. 6.24 Gaussov DP filter, 6=1.4

2. Detekcia horizontalnych a vertikalnych hran aplikaciou Sobelovych operatorov
(Obr. 6.14., kap. 6.5).

3. Potlagenie Sirokych hran — zachovanie hran hrubky jeden pixel



Ciefom je transformacia ,rozmazanych® — &irokych hranic ziskanych
gradientnym operatorom (Sobel) na ,ostré” hranice hrubky 1 pixel. Hfadame
a zachovavame len lokalne maxima v gradientnom obraze.

e VypoCitame uhol gradientu v bodoch obrazu akazdu hodnotu
zaokruhlime na najblizSi nasobok 45°, ¢o zodpoveda 8-spojitosti
obrazovych bodov

e Porovname intenzitu gradientu v bode hrany obrazu s intenzitou hrany
v pozitivnom a negativnom smere gradientu.

e Zachovame len ten susedny bod, v ktorom je vy$Sia intenzita gradientu

4. Dvojnasobné prahovanie — urCenie potencialnych hranic oblasti

e Zvolime dve prahové hodnoty pre gradientny obraz:

e Body obrazu, v ktorych gradient prekro€i vysSiu zvolenu prahovu
hodnotu oznac¢ime ako ,silné hranice” body obrazu, v ktorych gradient
prekroCi nizSiu zvolenu prahovu hodnotu, ale nedosiahne vyS$Siu,
oznacime ako ,slabé hranice®.

5. Sledovanie a spajanie potencialnych hranic — definitivne hranice ur¢ime zo ,silnych

hran® a v8etkych ,slabych hran®, ktoré su s nimi spoijité (nadvazuju na ne).
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Obr. 6.25 Priklad: Canny operator: (a)original-elekromer, (b)binarny obraz elektromera po aplikovani

Canny operatora






