9.2 Lokalne binarny vzory - LBP

LBP (angl. local binary patterns) je typ deskriptora sluZiaceho na popis a klasifikaciu
textar [OJAO2]. LBP ma nasledujuce vyhody:

* nizka vypoctova narocnost

* moznost vyuzitia pri detekcii a rozpoznavani (napr. tvari) [LOP10]

+ schopnost vysporiadat sa so zmenami natoCenia a osvetlenia

Najjednoduchsi priklad aplikacie je naobr. 9.9. Mame okno(maticu) s velkostou
3x3 pixely, ktoré postupne posuvame po obraze. Na kazdej pozicii sa priradi kazdému
pixelu v okne hodnota vzhladom k hodnote jasu v strede matice. Ak je tato hodnota vacsia
nez jas v strede okna, priradi sa 1, ak nie, priradi sa 0. Z takto ziskanej masky nul a jednotiek sa
vo zvolenom poradi vytvori binarne Cislo. Existuje viacero spdsobov ako jednotlivé bity

zoradit: napr. v smere hodinovych ruciciek, proti smeru hodinovych ruciCiek atd.
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Obr. 9.9: Vypocet LBP v smere hodinovych ruciciek

Vypocet uvedeny na predoSlom obrazku je mozné uskuto€nit pomocou vztahu

(9.10). Ten pozostava z 6smich porovnani susediacich pixelov s hodnotou I¢ so stredom na

suradniciach (Xc, yc)- Vysledkom je 8 bitova hodnota.
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Existuje aj zovSeobecnené LBP pre okna réznej velkosti. S tym suvisi rozny pocet
susednych pixelov (pocet pixelov, z ktorych sa vypocita vyslednd hodnota) P a rozne

polomery R. Pre tento u€el sa pouziva kruznica s polomerom R a bilinearna interpolacia.



Ak poloha pixelu vo vzdialenosti R nie je jednoznacne urena, je vysledny jas urCeny ako
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vazeny priemer okolitych pixelov.

Obr. 9.10: Priklad LBPg 1 aLBPg 2

LPB umozriuje reprezentovat texturu na viacerych urovniach, ktoré suvisia s velkostou

spracovanej plochy obrazu. MéZeme ich rozdelit do dvoch skupin:

* lokalna reprezentacia textury - hodnota LBP na urovni pixelov a histogram na urovni
oblasti

« globalna reprezentacia textury - histogram na urovni vSetkych oblasti alebo celého
obrazu.

Binarne vzory na obrazoch, ktoré sme ziskali aplikaciou LBP deskriptora, sa daju

rozdelit do obmedzeného poctu skupin. Tvori ich podmnoZina zo vSetkych 2P binarnych
vzorov, ktoré budeme nazyvat ,jednotné vzory“ (angl. uniform patterns). V naSom
pripade to budu tie binarne Cisla, ktoré obsahuju maximalne dva prechody z 0 na 1 alebo
naopak (napr. 1111 1111 neobsahuje prechod, 1111 0000 obsahuje 1 prechod a 11001111
ma 2 prechody). Tieto vzory zodpovedaju ¢iaram, hrandm a rohom na obraze. V literature
maju oznacenie LBPY?pr. Pre LBP'’gr moze vzniknut 58 réznych binov pre jednotlivé
vzory a 1 bin pre priznaky, ktoré maju viac ako 2 prechody. Vysledny histogram sabude v

tomto pripade skladat z 59 binov.

Dalsiu modifikaciu ziskanych priznakov predstavuje normalizacia LBP priznakov
vzhlfadom na nato¢enie (angl. rotation invariant). Jednotlivé bity cyklicky rotujeme, az
kym dosiahneme minimalnu hodnotu binameho Cisla (priznaku). Teda postupnosti bitov
11100000, 00111000 a 00001110 maju rovnaku normalizovanu (minimalnu) hodnotu, ktora
je 00000111. Histogram, ktory takto vznikne, obsahuje len 36 rdznych binov.

Kombinaciou uvedenych dvoch metdd je LBP riuz(angl. uniform rotation-invariant).

Histogram pre konfiguraciu LBP riu2 obsahuje len 10 binov.



